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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno
— Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych zataczonymi
specyfikacjami technicznymi robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
7 obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzagcy do notowania
zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - czg$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewnetrznymi pasami bezpieczenstwa
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakoSci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwiazanych z ruchem tramwajowym, skiadajaca si¢ z toru, po ktérym poruszaja si¢ tramwaje, elementéw podporowych,
elementéw przytwierdzajacych i taczacych, ulozona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej wykonanej na gruncie
rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg zabezpieczajacymi i odwadniajacymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okredlony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni doltem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiORB) oraz plyte
CD z nagrang kompletng dokumentacja projektowa w formie cyfrowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprz¢tu komputerowego z dowolnym oprogramowaniem
umozliwiajacym odczyt danych z rysunkéw dokumentacji projektowej w postaci plikéw Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

-Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacje projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
-Wykonawca po zakonczeniu robdt opracuje i przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ powykonawcza w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ InZyniera, ktéry  podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza



wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlagczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego oraz przestrzegania warunkéw zapisanych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach i decyzjach
nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: a)

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

¢) Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzonych w sasiedztwie drzew lub krzewdéw niepodlegajacych wycince, wykonywaé¢ w sposéb najmniej
szkodliwy dla rodlin, zabezpieczajac je przed: - uszkodzeniami mechanicznymi pni, poprzez zastosowanie
tymczasowych oston, np. z tkaniny jutowej, desek potagczonych drutem, grubych mat z trzciny lub stomy; - fizycznym
uszkodzeniu krzewOw, np. poprzez wygrodzenie terenu ich wystepowania; - przesuszeniem odkrytych korzeni,
poprzez ograniczenie do niezbednego minimum czasu otwarcia wykopdw oraz zastosowanie zabezpieczeh
ograniczajacych transpiracje, np. okrywanie odkrytych korzeni matami stomianymi polewanymi woda w okresach
suszy lub wysokich temperatur; - oslabieniem kondycji drzew, poprzez niepodnoszenie poziomu terenu w zasiggu
strefy korzeniowej drzew, tj. w zasiggu rzutu koron; - mechanicznym uszkodzeniem korzeni szkieletowych, poprzez
rgczne prowadzenie robdot w strefie bryl korzeniowych w obrebie rzutu korony, badz stosowanie metod
bezwykopowych; - mechanicznym uszkodzeniem galezi, np. poprzez podwiazywanie gatezi kolidujacych z praca
pojazdéw 1 maszyn wykorzystywanych w trakcie rob6t budowlanych.

d) Nie organizowaé w poblizu drzew: baz postojowych maszyn, zaplecza budowy, w tym miejsc sktadowania materialéw
budowlanych i odpadéw powstajacych podczas prowadzonych prac, zachowujac wolng stref¢ wokét nich, réwng co
najmniej obrysowi koron drzew;

e) Na etapie wykonywania prac ziemnych, prowadzi¢ systematyczng kontrole przestrzeni wykopéw pod katem
uwiezienia zwierzat (kazdorazowo przez rozpoczeciem prac w obrebie wykopow), a w razie potrzeby podejmowac
odtéw zwierzat i zapewni¢ przeniesienie osobnikéw do siedlisk bezpiecznego bytowania, poza zasiggiem
prowadzonych prac;



f) Na etapie prac realizacyjnych, w celu minimalizacji i ograniczenia oddziatywan zwigzanych z emisja hatasu, wibracji
i zanieczyszczen do powietrza, ucigzliwe prace budowlane (przede wszystkim prace hatasliwe oraz zwigzane z
wykorzystywaniem ci¢zkiego sprz¢tu / transportu), nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej, tj. w godz. 6:00 —
22:00;

g) Odpady powstate w czasie budowy nalezy magazynowac selektywnie w wyznaczonych i oznakowanych do tego celu
miejscach. Miejsce magazynowania odpadéw musi posiada¢ szczelne, nieprzepuszczalne podloze i ma byé
zabezpieczone przed dostgpem 0sdb postronnych oraz oznakowane tablicami informacyjnymi. Powstajace w wyniku
prac odpady, zwlaszcza niebezpieczne maja by¢ gromadzone w zamknietych, szczelnych i oznakowanych
pojemnikach odpornych na dziatlanie umieszczanych w nich odpadéw, zlokalizowanych w wyznaczonym i
ogrodzonym miejscu (tj. zabezpieczonym przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych), zadaszonym o utwardzonym
podtozu (np. z pomoca ptyt betonowych) i/ lub uszczelnionych (np. za pomocg geomembrany), badz na terenach juz
odpowiednio zabezpieczonych. Gromadzone odpady musza by¢ na biezaco wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Po zakonczeniu
prac budowlanych teren budowy nalezy uporzadkowa¢ a odpady przekaza¢ firmom posiadajacym odpowiednie
zezwolenie na gospodarowanie nimi. Miejsce tymczasowego magazynowania odpadéw nalezy zlokalizowa¢ w jak
najblizszej odleglosci od terenu inwestycji.

h) W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania zamierzenia na srodowisko gruntowo — wodne w trakcie realizacji
inwestycji, prace nalezy przeprowadza¢ w oparciu o sprzet sprawny technicznie, dopuszczony do eksploatacji i
posiadajacy aktualne przeglady techniczne. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowa¢ w odpowiednim miejscu, z dala
od ciekéw i1 zbiornikbw wonnych, a takze od miejsc o ptytkim zaleganiu wdéd podziemnych lub na terenie
posiadajacym uszczelniona powierzchni¢. Ponadto, zaplecze budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sig¢
substancji ropopochodnych do gruntu poprzez m.in. wyposazenie go w sorbenty.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt, co do ktérych zachodzi podejrzenie o szkodliwym oddziatywaniu na
srodowisko beda mialy krajowa oceng techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych



mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W



przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okreslone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze zrédet

miejscowych wlaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez  Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki
tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZ]J lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwoS$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych

warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j

i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robé6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakos$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac: a) cz¢$¢ og6lna opisujaca:
-organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,
-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
-spos6b zapewnienia bhp.,
-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,
-system (sposdb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

-sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw robot,

-sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materialéw oraz roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢  nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier,
dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t

z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sa zgodne z rozporzadzeniem nr 305/2011 PE oraz
Ustawg o Wyrobach Budowlanych,

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw budowlanych Wykonawca przedstawi:
1. Deklaracje Wtasciwo$ci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
upowazniajacg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

2. Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajagca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawg o Wyrobach
Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE, Wykonawca
przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracj¢ Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych nieobjetych obowiazkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela deklaracje lub inny
dokument potwierdzajacy spetnienie przez wyréb wymagan okreslonych w Projekcie Wykonawczym i STWIORB”

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
-dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw roboét,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
-przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera,
-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
-zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, [] inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne,  deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty: a)
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;j.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda  uzupelnione
odpowiednimi  szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru: a)
odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$c¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgSciowego robét dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakoS$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia rob6t 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacija projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

w przypadkach niewykonania  wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robé6t
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nounkws

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
-robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefnstwa ruchu, (c)
optaty/dzierzawy terenu, (d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, (f)
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: (a)
usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania, (b) doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych przy wykonaniu
rob6t dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi rozporzadzeniami,
ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
-ochrony Srodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkOéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

-teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-taty,

-taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o
istniejace znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Prace  pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé  Inzyniera o wszelkich
btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone Ww oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10 mm/km, stosujac niwelacje podwé6jna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowe;j.

O§$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz lem. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do O0.lcm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
-wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]
(HUMUSU)
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WSTEP
1. 1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przy wykonaniu
robé6t dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i

wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usuni¢ciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na calej grubosci jej zalegania.

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5. Wykonawca
rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony Srodowiska;

-ochrony dziedzictwa kultury
-warunkéw bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
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Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
-rOwniarki,
-spycharki,
-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
-inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2.  Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robdt zwigzanych z budowa drogi. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ z
powierzchni calego pasa rob6t ziemnych na pelna glebokosci faktycznego stanu zalegania lub wskazana przez Inzyniera.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢
urodzajna przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
hatdowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wlasno$cia Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu z terenu robét. Po
wykonaniu rob6t podioze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:
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-powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
-grubo$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

Kontrola jako$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

Ilo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i
po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

6.3.  Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 usuni¢tej warstwy ziemi urodzajne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2.  Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

WYKONANIE KORYTA WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
przy wykonywaniu robét dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zatok postojowych i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami, normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy,
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
-warunkéw organizacji ruchu,
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza i nie moze niekorzystnie
oddzialywac¢ na uzbrojenie podziemne oraz zabudowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych (nie dopuszcza si¢ prac ziemnych w temperaturze nizszej niz -5C, przy ulewanych opadach
atmosferycznych).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zaggéci¢ warstwe.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki i koparki lub inny sprzet za zgodg Inzyniera. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia parametréw kreslonych w STWiORB D.02.01.01. i STWiORB D-02.03.01. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. | pomiaréw i pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
100
4 Rzedne wysokosciowe 0 o
No$nos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
5 rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw|
poziomych

6.2.2. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa latg. NieréwnosSci nie
mogga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Nos$nos¢ koryta (profilowanego podtoza)

No$nos$¢ koryta i wyprofilowanego podloza nie powinna by¢ mniejsza od podanego w STWiORB D.02.01.01. i
STWiORB D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

»  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, [J
profilowanie dna koryta lub podtoza,

*  zageszczenie,

* utrzymanie koryta lub podtoza,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy i nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych przy wykonywaniu robét dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych jezdni, chodnikéw. Zakres rzeczowy obejmuje:

-wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm — chodnik (KR1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstwy
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m — procent masy,
NR — brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR  —kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana  przez
dostawce/producenta, ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkéw bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.
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Materialem do wykonania warstwy podbudowy nawierzchni drogowej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru oraz dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajagca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagana wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego
podioza, podbudowy oraz nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy oraz nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

Wrtasciwosci kruszywa

warstwie:
Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej Nawierzchni z
Ulepszonego | nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obciazone;j kruszywa
podtoza ruchem ruchem niezwiazanego
obcigzonej ruchem
KRI+-KR6 KRI+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2

0.063; 0.5; 1; 2;4; 5.6; 8;11.2; 16;22.4; 31.5;45; 63 1 90 ([11t[W pod [t wowy plul [Tt W 1)

Zestaw sit #

Wszystkie frakcje dozwolone

PN-EN 1744-1

L Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20 Gc80/20

E;fg‘gf:ﬁ:ﬁ‘i‘g RN, Gi80 Gi85 Gi85 Gi80 Gi80 Gi80
) GAT5 Ga85 Ga85 GAT5 GAT5 GAT5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GTcNR GTcNR GTcNR GTc-20/15 GTc20/15 GTc20/15
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTgNR GTgNR GTgNR GTr 10 GTr 10 GTr 10
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wedhug PN-
EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika FIng FIng FIng Fls Flso Flso
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu Sk S Sk Siss Siss Siss
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren catkowicie CNR CNR CNR Coon Coo3 Coorz
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pyléW wg PN-EN 933-1 a) ﬁ)eklamwana ﬁ)eklamwana ﬁ)eklamwana ﬁ)eklamwana ﬁ)eklamwana ﬁ)eklamwana
w kruszywie grubym*
b) w kruszywie dr obnym** ﬁ)eklarowana ﬁ)eklarowana ﬁ)eklarowana ﬁ)eklarowana ﬁ)eklarowana ﬁ)eklarowana
Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wedhug
PN-EN 1097-2, kategoria nie LANg LAsy LAsy LA4 LA40 ) LA4
WyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MpE MpbpEe MpbE MpE MpE MpbE
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9
Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdg. 7, 8 lub 9g(w zaleznoS$ci od WenNR WenNR WenNR WenNR WenNR WenNR
frakcii ’ WA242s0) WA242s) WA242s0) WA242550%) WA242 5505 WA242s0)
rakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
PN-EN 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki SNR SNR SNR SNR SNR SNR

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN|
1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBLa

Deklarowana

SBya

SBya

SBia

SBia

SBia
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-skaty - skaty -skaty -skaty magmowe -skaty
magmowe i | magmowei | magmowei |iprzeobrazone:
przeobrazone:| przeobrazone: |przeobrazone: .
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa E. F. E. magmowe 1 )
3/16 wg PN-EN 1367-1 -skaty  |-skaty osadowe: -skaty . Ffl . przeobrazone: F,
4 g -skaly osadowe: F,
osadowe: Fig Fio osadowe: Fig Fuo -skaly
osadowe: Fyo
Sktad materialowy Deklarowany| Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany

Y }gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

* Pod warunkiem. gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“*) Do warstw podbudéw zasadniczych obcigzonych ruchem KR3+5 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscia na rozdrabnianie LA3s

)W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3. Wymagania wobec wody

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Wymagania ogélne wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci
i spelnialy wymagania z tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i

charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa produkowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

Do warstw podioza ulepszonego moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5;

0/45; 0/63.

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Okre$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) o wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm,
przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako
wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérej warstwy podloza ulepszenego

pozostaje na sicie, % mim
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przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 5. Mieszanka kruszyw 0/22, 4 do géinej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do gémej warstwy podloﬁ:a ulepszonego
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Rys. 7. Micszanka kruszyw 0/45 do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.4.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki:
0/31,5, 0/45, 0/63.

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw podbudowy

pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11. Jako wymagane obowiazuja tylko
wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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‘Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglod¢ uziarnienia.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowanq przez
producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczqg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
fuezwiazana 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy

3.

Tablica 3: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rézinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanych

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [rdznice
) przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5; 0/45; 0/63.

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw podbudowy

zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14. Jako wymagane obowiazuja tylko
wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rysl . Mié—sﬂiéﬁka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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“Rys. 14, Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i

cigglod¢ uziarnienia.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie 7z deklarowang przez
producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczqg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

pozastaje na sicie, % mim

) Poréw [T Till[ld[ Kl row[ T priIprodullTt lwlito$ ia (0)
i\/[[l;j‘u‘k* Tol w1 1jCpr11i0wu pri1TGto (mm), % (mm)
AHwig L 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mies$ci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy

5.
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Tablica 5: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanych

Milim i mOkym O (Twirto$é frikji w mil [TTT K Th; /roz[GT]
) prillilwow w % (mm) pr11to (mm)]
Mt 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
mil] | mx. | mil] | mx. | mil] | mX. | mil] | mX. | mil]l | m(X. | mi(] | m(X. | mi(l | mX. | mi(] | m[x.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw
naturalnych i sztucznych: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45™; 0/63™.

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw nawierzchni z

kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 15 do 21. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 15. Mieszanka niezwigzana 0/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

100

E{] 30 o
o0 A - 10
2
- el / >
70 /

o / w
s0 /

przechodz przez sito, % mim
N
AN
&
o
(-]
pozostaje na sicie, % mim

a0 V4 2 0

ao 70

20 |18, 80
( _"/.4/1'5

10 — 20

o Jﬁ—-’" . 100
g g 8 o - - TE T2 *§ g9

sito # mm

Rys. 16. Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 17. Mieszanka niezwigzana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 18. Mieszanka niezwigzana /22,4 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys, 19, Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

pozostaje na sicie, % mim
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Rys. 20. Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

100 G5, o
20 LJ__‘ a0 10
g 80 =t 20
‘E 75 g
a; 70 — // 30
3 40
‘B 60 p /
g 50 e 50
a L~ AT 47
J < = 60
40 = —
et 70
30 L~
= 20 18~ o < 80
.n-v-"""‘"'--"'-_
o .l?r—-"""———# 100

s

8 8 3

— o~

=slte # mm

Rys. 21. Mieszanka niezwigzana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niczwigzanego

Tablica 6: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni

pozostaje ha sicie, % mia

pozostaje na sicie, % mim

Podbudowy Podbudowy [TITd[HTTj|  NCwilt(Th(i [ Nr
o T pomol [i[1T] [Iwilr[Thli drogi tiblily
Wi Hwostikrutlyw! Uliplio o podioz) | CIWiriThiidrogi | obliazo(Tjrurhim - PN-EN
obliazo(Lj ruhm kruTywl 13285
Hllwig I go
obligzollj ruthlim
KRI=KR6 KRI=KR6 KR1+KR6 KR1+KR2

Wyml g TilJwob[ Iimi  ITITTk [ilTwig[ [Ty h prillTT1Tolylhdo [TTtolow Tillw wlrltwil:

ULrL i Omil Tk

0/8; 0/11.2; 0/16; 0/22.4;
0/31.5; 0/45; 0/63

0/31.5; 0/45; 0/63

0/31.5; 0/45; 0/63

0/8; 0/11.2; 0/16;

0/31.5; 0/457; 0/637| 4

UF

M klym[1[[1[TWlTtos¢ pytow: kL goril]

UF |5
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'Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
'Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5 Brak wymagan 8
réznice w przesiewach

'Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik piaskowy

Brak wymagan Wg tab. 2 Wg tab. 4 Brak wymagan 7

SE™ co najmniej 3 40 45 » )
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki

wedlglg PN.EN 1097.2, kategoria I)lie LAsk LAw LAss LAw -
wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN MpEe Mpe Mpe MpbE

1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fio F; F, F, -
PN-EN 1367-1

‘Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do ‘Warstwa mrozoochronna,

wskaznika zageszczenia Is=1.0 i odsaczajaca i odcinajgca:

moczeniu w v%gdzie 96h, co najmniej ! 2332 ; WEEWDJQ 260 =80 =80 )

wzmacniajgca: >40

'Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika >0.0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
zageszezenia Is=1.0; wipot [y [ 11k
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70 =100 80 + 100 80 + 100 80 + 100 -
optymalnej wg metody Proctora

) Mieszanki 0/45mm i 0/63mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

¢) opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Istniejace podtoze gruntowe pod warstwe konstrukcji nawierzchni powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss (1)

IN
9]

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wilasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dso

IN

1.2 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldékninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowltdkniny.

Geowldknina separacyjna winna by¢ o gramaturze >180g/m?, o wytrzymalo$ci na rozcigganie i przebicie (>19kN/m w
obu kierunkach, CBR >1,8kN). Zaleca si¢ uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z
termicznie utwardzanych wtékien ciggtych co utatwia pracg w czasie opadéw i niskich temperatur.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podioza, podbudowy, nawierzchni powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnig¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie.

5.5. Odcinek probny

Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spetnione wg wymagan tabeli 7.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy z mieszanki

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace wymagania z
tabl. 1 oraz przebadaé gotowa mieszanke wg. tabl. 6 STWIORB i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow.

6.3. Badania wykonanej warstwy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych zaggszczenia i wlasciwosci mieszanki
podaje tablica 7, a cech geometrycznych tablica 8.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — zageszczenie, nosnosc i
wtasciwosci mieszanki

. p . Czestotliwosé
L.p. | Rodzaj rob6t Wymagania badan
1 Uziarnienie Wg 2.4, 1/1000 m?
’ Zawarto§¢ wody w mieszance 80% + 100% wilgotnosci opt. wg metody 1/1000 m2
zaggszczanej Proctora (70% + 100% dla ulepszonego podloza)
3 Zaggszczenie
KR 1-2
E> > 120 MPa
Io <22
KR 3-4
Podbudowa zasadnicza E>> 140 MPa
Io <22
KR 5-6 (7)
E2 > 180 MPa 1/1000 m?
Io <22
Podbudowa zasadnicza Io <22
— chodniki E: > 60 MPa
— Sciezki rowerowe E2 > 80 MPa
—- chodniki z kostki kamiennej z
dopuszczonym parkowaniem E> > 100 MPa
przy kazdej zmianie
4 Badanie wiasciwo$ci mieszanki Wg 2.4, rodzaju
kruszywa/mieszanki
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — cechy geometryczne

. P . Czestotliwosé
L.p. | Rodzaj robot Wymagania badan
1 Réwnos¢ podtuzna
Podbudowa pomocnicza <20 mm .
co 20m na kazdym
Podbudowa zasadnicza <10 mm pasie ruchu
2 Réwnos¢ poprzeczna jak w pozycji 1 10/1 km
10/1 km
3 Spadki +0.5 % dok tacii proiektowei dodatkowo w
padki poprzeczne +0,5 % dokumentacji projektowej punktach gléwnych
tukéw poziomych
4 Grubos¢ warstwy
dla podbudowy zasadniczej + 10% projektowanej grubosci w 3 punktach na

kazdej dziatce
roboczej lecz nie
rzadziej niz 1/2000 m?

dla podbudowy pomocniczej i
warstwy wzmacniajacej, +10% = -15% projektowanej grubosci
odcinajacej lub odsaczajacej

co 25m przy obu
krawedziach (oraz w

5 Rzedne wysoko$ciowe +1/+2cm . .
osi przy szeroko$ci
ponad 4m)
co 100m oraz

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm do,d atkowo w punta/ch
gléwnych tukow
poziomych

7 Szerokosé warstwy +10/-5cm 10 razy na 1 km

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci okreslonej w tablicy 6.

6.3.4. Zageszczenie mieszanek
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia Is.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzaé na podstawie metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 i/lub Katalogu
Przegladéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 20013 zal. B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub

wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy z mieszanek niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j.

- =22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa/mieszanki
Badania kruszywa/mieszanki powinny by¢ zgodne z punktem 6.2 STWIORB.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa/mieszanki.

6.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ danej warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w tablicy 8 oraz w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy lub nawierzchni

Jezeli no$no$¢ podbudowy lub nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza, podbudowy
pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (1m?) warstwy z mieszanek obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

* sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

*  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,

*  zageszczenie roztozonej mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
* utrzymanie warstwy w czasie robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
ZWIAZANE]J CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej cementem przy wykonywaniu robét drogowych dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E
w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem Cs;4 — lokalizacja i grubo$¢ wg Dokumentacji
Projektowe;j.

1. 4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4. 2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogdblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5. Wykonawca
rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych;

-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

-ochrony $rodowiska;

-warunkow bezpieczenstwa pracy,

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

-warunkdéw organizacji ruchu,

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt. 2.

Mieszanka zwiazana cementem powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.
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2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne zgodne z normg PN-EN 13242+A1.

Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej

cementem C; 5, Csu

Rozdzial/punkt T
w normie PN- . Deklarowane kategorie Odniesienie
Wiasciwosé . do PN-EN
EN lub wartos$ci 132424A1
13242+A1
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszyw grubego — maksymalne
wartos$ci wskaznika ptaskosci Flpexiarowana Tablica 5
wg PN-EN 933-3%)
4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne .
warto}éci wskaznika ksztattu STpettronana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchniach
4.5 przekruszonych lub tamanych oraz Cnr Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie .
4.6 grubym we PN-EN 933-1 faextarowana Tablica 8
Zawartos¢ pylow**) w  kruszywie .
4.6 drobnym we PN-EN 933-1 faextarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa .
32 grubego wg PN-EN 1097-2 LAeo Tablica 9
53 Odporno$¢ na S$cieranie wg PN-EN MpeNR Tablica 11
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana i
8 albo 9
Nasigkliwos¢ w PN-EN 1097-6,
3.3 rozd;}ial 7, 8 albo g I )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6.2 we PN-EyN 171214-1+A1 yAso,z Tablica 12
Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN | kruszywo kamienne .
6.3 A oAl & SNR Tablica 13
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Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek
641 zwigzanych hydraulicznie PN-EN Deklarowana i
17441+A1
o . Brak substancji
6.4.3 lS)lliIIEcII\IInlk; i;)_z%)uszczalne w wodzie wg szkodliwych dla
srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szklo,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, we PN-EN 1097-2 SBra
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat
7.3.2 7 (Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242 Tablica 16
WA242, to nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji | F4  skaly ~ magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie Py e
7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdy | F10 kruszywa z recyklingu Tablica 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza (F25%%)
WA242)
fﬁfﬁflgl; i’ Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci **)
Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych ***) Pod warunkiem,
gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowac cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka zwigzana cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1
i2.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/8 mm zwigzanej cementem o wytrzymatosci
Ci512,C3
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Rysunek 2. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 mm zwigzanej cementem
0 wytrzymato$ci C1,512, C314, Cs/6
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Rysunek 3. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/16 mm zwigzanej cementem
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0 wytrzymato$ci C1,512, C3/4, Cs/6
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Rysunek 4. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/22,4 mm zwigzanej cementem

0 wytrzymato$ci C1,512, C3/4, Cs/6
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Rysunek 5. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm zwigzanej cementem

0 wytrzymato$ci C1,512, C3/4, Cs/6
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna
kruszywa, mm zawartos$¢ spoiwa, %
m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN
13286-51.

Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem

(w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 lub PN-EN 13286-51, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41. Prébki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z 2.6.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. W przypadku stosowania cementow
dlugowigzacych i/lub niezgodnosci wynikéw dopuszcza si¢ zbadanie probek swiadkéw dojrzewajacych 56 lub 90 dni.
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2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoéci na $ciskanie Rc%
O prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie RC prébki po
28 dniach pielggnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc*9/R¢

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2[]C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2[1C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowacé §rednig. Wynik
badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
Rc%©, Re nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Mieszanka do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy pomocniczej

Wymagania
L.p. Wiasciwosé ‘ Uwagi
KR1-KR3-KR5-
246
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzyvs{e graniczne
uziarnienia
2'11’ - mieszanka CBGM 0/8 mm Rys. 1 Cran Cae
2'21‘ - mieszanka CBGM 0/11,2 mm | Rys. 2| Rys. 2| Rys. 2 Cran Con Cas
2'31‘ - mieszanka CBGM 0/16 mm | Rys. 3| Rys. 3| Rys. 3 Cran Con Cas
241' - mieszanka CBGM 0/22,4 mm | Rys. 4| Rys. 4| Rys. 4 Cran Csa Cos
2.1. |- mieszanka CBGM 0/31,5 mm | Rys. 5| Rys. 5| Rys. 5 Ci52C314 Csse
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2
‘2 Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286.2
Badanie wg PN-EN
Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa Cisn20 1328641 po 28 dniach
24 - i ..
(system I) — klasa wytrzymatos$ci klasa Csu pielegnacji
Rc klasa Csss (lub dtuzej w zaleznosci
od uzywanego cementu)
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2.5 | Mrozoodporno$¢ >0,6 Badania wg. p.1.2.8. WT-
5

3. Sprzet

3. 1.0gélIne zasady stosowania sprzetu

Ogdlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa, cementu, wody; Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- ukfadarki lub réwniarki do rozkladania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- wmiejscach trudno dost¢pnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

- inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne zasady transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozOw; w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wyltadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robét

5.1.0gélne warunki wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
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Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w tablicy
2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
-wyniki badan kruszywa, [J wyniki badafh cementu,
-wyniki badan wytrzymalodci i mrozoodpornoSci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
wedlug metod podanych w niniejszej STWiORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
-wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu, kruszywa,
-wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
-w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody.
5.4. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.
5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji mieszanki kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.6. Przygotowanie podloza

Mieszanke kruszywa zwigzang cementem nalezy uklada¢ na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza
zgodnie z STWiORB D 04.01.01.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy, —
okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy. Na odcinku

probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy

lub podtoza ulepszonego/warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy pomocniczej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa, cementu oraz wody, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: [ kruszywo [J 3%, [
cement [ 3%, [1 woda [ 2%.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna
glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej

muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
Proctora. Badania zageszczenia mozna wykonywa¢ réwniez metodami ptytowymi po uprzedniej korelacji. Specjalna
uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.11. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6. 1.0gélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Whasciwosci mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Wiasciwosci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.
6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ 1 zakres badaf kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwigzane;j
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno
badanie [m?]

Minimalna ilo$¢ badan
na dziennej dzialce
roboczej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan
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1. | Uziarnienie

2. |kruszywa
Wilgotnos¢

3. |mieszanki kruszywa 1 2000
z cementem
Zageszezenie
warstwy

4. | Wytrzymalo$¢ 1 2000
Mrozoodpornos¢

5. | mieszanki kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
zwigzanej cementem

6. |Badania cementu W przypadku watpliwosci

7. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

8. SzczegGlowe badania Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa
kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki

zZwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan il Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw
pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j,
. lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
1. | Grubo$¢ warstwy :
odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. |R6éwnosé podiuzna W sp(?séb ciqg?y planografem albo, co 20 m 1atg|
na kazdym pasie ruchu
4. | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
6. | Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
7. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

1

~

kruszywa

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1.R6wnos$¢ podbudowy pomocniczej

Nieréwnosci podtuzne podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu z czestotliwos$cia podang w tablicy 5. Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢
4-metrowa latg z czgstotliwosdcia podang w tablicy 5. Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j laty i poziomicy z czestotliwos$cig podang w tablicy 5.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
1,0%.

6.5.3.Rz¢dne podbudowy pomocniczej
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cia podana w tablicy 5.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy pomocniczej

Uksztaltowanie osi podbudowy pomocniczej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czgstotliwosciag podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5.Szerokos¢ podbudowy pomocnicze;j
Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy
pomocniczej nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.5. 6.Wymagania dotyczgce grubosci warstwy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworédw na calg jej gtgboko$¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od

krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwos$cig podang w tablicy 5. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci podbudowy pomocniczej nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) lub m? (metr sze$cienny).

8. Odbior Robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.
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8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB

DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

62



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

63



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych kraweznikéw ulicznych na tawie z betonu
przy wykonywaniu robét dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych
kraweznikéw na tawach betonowych na obramowaniach jezdni i zjazdéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe oraz torowiska tramwajowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, rozporzadzeniami,
ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
-ochrony Srodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkOéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw wzdtuz jezdni mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30cm, 15x22cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

— woda,

— beton do wykonania fawy pod krawezniki

Dopuszcza si¢ wykonanie kraweznikow metoda $lizgowa.

2.3. Betonowe krawezniki

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé¢ 4

mm) s

sko$ne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wynosi 1000mm,

powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébece chemicznej,

ptaszczyzny czolowe moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340.
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartos$ci dopuszczalnych C Dtugo$é: = 1%, >4 mm i < 10 mm Inne
odchytek od wymiaréw wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm +1.5mm
500 mm 420 mm
800 mm S
+2,5 mm
+ 4,0 mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatem soli < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz.
wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2(T) 5,0 >4
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
wytrzymato$¢ 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zal. H normy — badanie
odpor- wg zat. G normy alternatywne
nodci — badanie
podstawowe
4D <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornos¢,

b) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Nie przewiduje si¢ krawegznikéw o specjalnej teksturze
33 Zabarwienie J Réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
4 Nasigkliwos¢ B Nie wigcej niz 6%

2.3.3. Skladowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typédw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny 0/2mm wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytéw - F3, nasigkliwo$¢ — WA1),
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm spetniajacego
wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytéw - F3, nasigkliwo$¢ — WA41), cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materialy na fawy betonowe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Betonowe krawg¢zniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu pod tawy betonowe kraweznikéw powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Lawa betonowa pod krawezniki
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

5.4. Ustawienie betonowych kraweznikow chodnikowych
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Ustawianie kraw¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm po
zageszczeniu.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1), (tylko w razie watpliwosci),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow, (tylko w razie watpliwosci),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraw¢znikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu betonowych kraweznikéw powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ [J 1 cm na kazde 100 m tawy. b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYNO0Sza:

- dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej, -
dla szeroko$ci 10% szerokosci projektowane;.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [J 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawe¢znika, (+0, liczac w kierunku toru i -1 w kierunku przeciwnym dla kraweznika peronowego),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [

1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (+0 i -1 dla kraweznika peronowego),

c) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego krawg¢znika.

Jednostkg obmiarowg wykonania tawy pod kraweznik jest m® (metr sze$cienny)
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja: - wykonanie koryta pod tawe.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawe,
-ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki cementowo piaskowej 1:4
-ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej) przy jezdni.
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.02.02

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m.

Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy wykonywaniu nawierzchni chodnika i zjazdu. Powyzsze nawierzchnie
nalezy uklada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 — grubo$¢ i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz
1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu

umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, PFU,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony Srodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1), 4.
wymiary, zgodne z wymiarami okre$§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami jest 80 mm .

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. CLTIhl] Lal11ik WymlglTil]
Cormy
1 2 3 4
1 KTt i wymilty
1.1 | DopulIITT[Tlod hytki w mm od C Dtugo$¢ [ITrokos¢ Grubos$¢ | RozlilTpomiedly
Tdrklfow Ty h wymiltéw ko tki, dwom_pomiltLini
grubo$li <100 mm n gmbo,sm’ tg, Dﬁn[j,
2100 mm 2 +2 +3 koltki, powi [ T1by¢
- +3 +3 +4 <3 mm
12 Odlhylki ptliko$Li i pofllow[ il C MiklymT(w mm)
(8l miklym [ wymilry ko(tki wypuktosé wkletos¢
> 300 mm), pry dtugo$i pomiltow(]j
o
2,0 1,5
2 WIS HAwosH fily [T m[ThTiTTT]
2.1 Odporl 0s¢ [ D Ubytlk ml1ly po bldliu: wiitos¢ $§rldlill< 1,0
(ImrlzTilrolmr(z[ il [] ud[Q}m kg/m?, priy [1ym kizdy pojldy[1ly wylik < 1,5
‘oli odl[d[Tjaly h (wg kl[1y 3, [11. kg/m?
D)
22 Wytrlym[tos¢ [[rol liag  [iliprly F Wytrlym[tos¢ [hirlktlrylty[I[[] T > 3,6 MPLI
rotupywlLiu Klzdy pojldyllly wylik > 2,9 MPLli [HillpowililL!
wyk[Lyw(¢ obligz [i[I[i[I1Ta[Igo ml[iljlIlgo Liz
250 N/mm dtugos$(i roltup[Til]
2.3 Trwltos¢ ([Lwlgledu [T F Koltki mlja [Tdw(1[ja[a trw[to$¢ (wytr ym[1o$¢)
wytrlym[1os¢) jL8li [(pliol 1114 wymlglTillpktu 2.2 or[LIiltli[jL]
Corm 1T ko[ TTrwl1jL]
24 Odporl0s¢ (TISHIrTil(wg k[ 1y 3 H Pomilr wykol [Ty [T tlt[1y
OLIITIITilIH Cormy) (I Troki(j $[ilr[1], Béhm go, wg [11. H
wg [11. G Lormy — mormy — bLd[[ill
bld[Ti pod[t[wowl] Otirl Ttywl ]
<23 mm | <20 000mm¥s5000 mm?
2.5 Odporl[0$¢ Tiposlilg/poslilgliglil] 1 ) j$li gor Tpowilr[Thlilkoltki (il byt
[Mifow [ TTlub polrow 1T~ [Tdw[1ljalT]
odpor[0§¢,
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byd
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona

przez odbiorcg,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane
za istotne

4 Nasigkliwos¢ B Warto$¢ srednia <6%

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by(
warstwa $cieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowopiaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowacé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin

Na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 pod nawierzchni¢ z kostki betonowej nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i
piasku naturalnego 0/4mm badZz 0/8mm spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢
pytow - F3, nasigkliwo$¢ — WAx1), cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Podsypka winna osiagna¢ wytrzymato$¢ Ros>14MPa. Przewiduje sig
spoinowanie nawierzchni piaskiem.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Krawezniki i obrzeza winny spelnia¢ wymagania wtasciwych STWiORB.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej
STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢: a)
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone wedlug parametréw okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowopiaskowe;j
1 wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa lub piaskiem, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej (lub gotowej mieszanki),

ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienia szczelin piaskiem (w torach gotowg zaprawg na bazie cementu),

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

AN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ [J 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

0 wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Podsypke z gotowej mieszanki na bazie cementu nalezy przygotowa¢ wg wskazan producenta.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia. Podsypke z
gotowej mieszanki na bazie cementu nalezy wykonywac¢ w zakresie temperatur wg wskazan producenta.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna by¢

na wysokosci powierzchni tych urzadzen na chodnikach oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow)
a od 3 mm do 5 mm ponizej szyn tramwajowych.
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Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

Wykonanie nawierzchni z kostki na podsypce z gotowej mieszanki na bazie cementu nalezy przygotowaé wg wskazan
producenta podsypki.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i1 jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ w chodnikach od 3mm do Smm a na
peronach do 3mm..

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié: a)
piaskiem,

b) gotowa zaprawa na bazie cementu,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Wypetnienie
spoin gotowa zaprawa o duzej wytrzymato$ci nalezy wykona¢ wg wskazan jej producenta.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej
-deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
-wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.), tylko w razie
watpliwosci.
b) w zakresie innych materiatow
-sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
tylko w razie watpliwosci,
-ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie badan Warto$ci dopuszczalne|
Lp. i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan
Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
54
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiORB D-08.01.01; D-08.01.02 ; D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym| Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; od hytki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w grubosci [11 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c¢) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nier6wnosci do 10mm|
BN68/8931-04 tata czterometrowa)
d) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity migdzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica a powierzchnia do
i pomiarze prze$witu klinem 10 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do
U5 cm
g) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetienia spoini | W 20 punktach charakterystycznychl Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji
uloZenia projektowej

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
sciekow kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i
szerokos¢ dopuszczalnych wartoéci podanych w
tab.
2, Ip. od 5¢c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
-ewentualnie wykonanie podbudowy,
-ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
-wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
-ewentualnie wypelnienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,
-przygotowanie podioza i wykonanie koryta w jezdni i chodniku
-dostarczenie materialéw i sprzetu,
-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
-ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
-ulozenie i ubicie kostek w jezdni i chodniku
-wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni jezdni i chodnika
-pielggnacje nawierzchni jezdni i chodnika
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre§lony przez
STWiORB wymienione w punktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zielenig drogowa przy wykonywaniu robdt dla zadania: ,,Remont
drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze¢$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem, odtworzeniem
i pielggnacjg trawnikéw wzdluz prowadzonych robét drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania
og6lne dla branzy zieleni” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy zieleni” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.01
»Wymagania ogblne dla branzy zieleni” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nast¢pujace charakterystyki:
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-ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

-ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Do zielehcéw w torach nalezy stosowac¢ gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobér wody. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy zieleni” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
-glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
-watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
-kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
-sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy zieleni” pkt
4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy zieleni” pkt. 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami s nastgpujace:
-teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
-przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)
-przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem, [
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
-ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
-przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié¢,
-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
-okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
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-na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

-po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé watu gtadkiego,

-mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikow jest koszenie:
-pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
-nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,
-ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
-koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czg¢sto$¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
-chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

O wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

O od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu, [] ostatnie nawozenie nie powinno
zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdéw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew, nastgpuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane nalezy zabezpieczy¢ drzewa na czas trwania budowy oraz
po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
-0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
-pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,
-wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
-ilo$ci rozrzuconego kompostu,
-prawidlowego uwalowania terenu,
-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
-gestosci zasiewu nasion,
-prawidlowej czestotliwos$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
-okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
-dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnodci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy
zieleni” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

-roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

-zaktadanie trawnikow,

-pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.11.01

UKLADANIE RUR OSLONOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania oston z rur
dwudzielnych PP lub PE fi110 na kablach teletechnicznych dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno
— Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
uktadaniem rur ostonowych dwudzielnych na kablach teletechnicznych i energetycznych w obszarze prowadzonych robot
drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
-rura dwudzielna,

2.3. Rury

Nalezy zastosowac¢ rur¢ dwudzielng PP lub PE 0110 na kablach teletechnicznych .
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania ostony

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ostony powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparki i spycharki,
— zageszczarki mechanicznej,
— narzgdzi do rgcznego odspajania gruntu
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur ostlonowych

Transport rur moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka pod rura
Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubo$¢ podsypki nie powinna

by¢ mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podtoza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby
Proctor-a.
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5.3. Ulozenie rury

Nalezy zwr6ci¢ uwage na poziome ulozenie zamkéw w zamontowanej rurze.

5.4. Obsypka wokot rury

Obsypka wokoét rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zaggszczanie powinno odbywacé
si¢ warstwami, r¢cznie lub lekkim sprzetem. W zwiazku z tym ze strefa wokdt rury ma najwigksze znaczenie dla
wytrzymato$ci rury (wspotpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy zwrdcié szczegélna uwage na zaggszczenie
gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor’a.

5.5. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zageszczaé
warstwami, bezposrednio nad rura zaggszczanie nalezy wykonywac lekkim sprze¢tem r¢cznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych

Rury taczy si¢ na dlugosci poprzez wzajemne przesuniecie potéwek o ok. 0,5m i zatrzasnig¢cie nastgpnego
odcinka na wystajacej

czgsci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Rury ostonowe

Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
- zageszczeniu podsypki pod rura,
- poziomego ulozenia zamkéw na rurze dwudzielnej,
- sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr biezacy) wykonania ostony rurg dwudzielng PP lub PE 00110,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m biezacego rury obejmuje:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki pod rurami,
— ultozenie rur,

— wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.06.01

PIONOWA REGULACJA WEAZOW STUDNI
KANALIZACYJNYCH, TELETECHNICZNYCH,
WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK
ZASUW WODOCIAGOWYCH I GAZOWYCH
WRAZ Z ARMATURA PODZIEMNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacja pionowa armatury przy wykonywaniu rob6t drogowych dla
zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazow studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw deszczowych,
skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych wraz z armaturg podziemng zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
og6lnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciaggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, PFU, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkéw bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkOéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej.
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Przewidzie¢ naprawe¢ i regulacje na terenie objetym opracowaniem istniejacych studni kanalizacji sanitarnej i
deszczowej (wlaz, krag, ptyta, pierScien odciazajacy i in.)

Przewidzie¢ regulacj¢ pionowa elementdéw sieci wodociggowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w tym ich ewentualng
przebudowe oraz wymiang skrzynek zasuw na sieciach jw. w przypadku stwierdzenia ich niewlasciwych parametréw
lub uszkodzenia. = Materialty nawierzchni drogowej do regulacji wysoko$ciowej winny spelnia¢ wymagania
odpowiednich STWiORB

Regulacj¢ wysoko$ciowa mozna wykonac¢ takze za pomocg pierscieni wyréwnujacych z tworzywa.
2.2.1. Wpusty uliczne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6).
2.2.2. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-
(1-6)
2.2.3. Wtlazy kanatowe
Wtazy kanatowe typu cigzkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6)
2.2.4. Studnie kablowe
Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50174-3 i PN-T-45002.

2.2.2. Zaprawa cementowa

Beton szybkowiazacy o wytrzymatos$ci na $ciskanie min 40 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

-pily tarczowej,

-mlota pneumatycznego,

-sprezarki powietrza,

-koparke,

-zageszczarki wibracyjnej,

-sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koordynacja robot

Regulacja pionowa armatury wraz z armaturg podziemng winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi.

Regulacja armatury w jezdni wraz z armaturg podziemng winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z
osiggnigcia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury wraz z armaturg podziemng na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed
wykonywaniem nawierzchni za pomocg pierScieni wyréwnujacych z betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, certyfikaty

zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez producentéw itp.), Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
-wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

-poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla uktadania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw
deszczowych, zasuw gazowych i wodociggowych jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-roboty rozbiérkowe, - regulacja wysoko$ciowa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
* roboty rozbiérkowe,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* wykonanie regulacji wysokosciowej wlazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw
deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych.
* odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
*  podniesienie armatury podziemnej do wymaganych rzgdnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

WARSTWA WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy
wykonywaniu rob6t drogowych dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Miynek”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego zgodnie Dokumentacja Projektowa.

Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

14 OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszejSTWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5. Wykonawca
rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych;

-zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

-ochrony Srodowiska;

-warunkow bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkOow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badaf, opracowac skorygowana receptg.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabela 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiaschwoscl kruszywa KR1+KR2 KR3:KR4 KR5+KR7
I['lJizzl'armeme wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 90/20
Tol(x[TTjullr[lTi5 odlhyl LI Dwigk [Tz G25/15, G25/15, G25/15,
wedtug kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢

2

wyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug
PNEN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI35 Iub SI35

FIzs lub Slzs

FIzs lub Slzs

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wedtlug PN-EN 933-5, kategoria | Cbeklarowana Csoro Csorto
nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat | LA4 LA3so LA3so

5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie | F»

wyZsza niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
17441+A1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

WyZsza niz:

Wymagania
Wiaschwoscl kruszywa KRI1+KR2 KR3:KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | GF85 lub GA85 | GF85 lub GA85 | Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
3

niz:

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

MB¢10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedlug

EcsDekiarowana
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17441+A1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100% lub kruszywo tamane.

Dla kategorii ruchu KR3+KR7 dopuszcza si¢ stosowa¢ mieszankg¢ kruszywa drobnego nietamanego i tamanego; to nalezy
przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wiaéciwodei kr

asehwoserisaywa KR1+KR2 KR3:KR4 KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
wyZsza niz: 10
Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBEk10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. § kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17441+A1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.3. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zatacznik A
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczul

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
) ArgB8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1+A1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cC

70

wymagana kategoria:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNbDekiarowana

93



24. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1+KR2) i 35/50 (KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od producenta
lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a i 3b.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej

Wiasciwosé ll;/e[:it;:iz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornosé na

starzenie w
163°C
Pozostata penetracja EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy ?
(warto$¢ bez)\lvngana) % <05
Temperatura zaptonu ENISO 2592 | °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna

Tabela 3b. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wigzacej

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 250C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odpornos¢ na starzenie w 1630C

Pozostata penetracja % >353
Wzrost temperatury mieknienia EN 12607-1 °C <8

Zmiana masy *

(warto$¢ bezwzgledna) % =05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna

2.5.  Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac §rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwoséci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okres$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy

94



2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigZzaca
Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria FM 1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos¢ §rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢knienia nie moga
przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5.Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 [%(m/m)] M
[%o(m/m)]
<1 <0,1 FMuo,1
<5 <0,1 FMs0.1
>5 >0,1 FMuec
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1, zatacznik A, pkt A.3, stosowaé nastgpujace réwnanie:

Trikmix= o - Trik1 +b - Trik2

w ktérym:

Tpikmix - temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Tpik2

$rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci
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Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (Tro,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania Ww
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do

Wiasciwos¢ L
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] ?:8
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 W, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, S$rednia zawarto$¢ lepiszcza 1 S$rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, —
maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania. 2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 7.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 8.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 7. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " T .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica 8 o tyle,
aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 5.3).
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Tablica 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udlitt Wilgotlos¢ griTulltu [Tfltow[go [%]
fﬁﬁlfz 1 2 3 4 | 5 | &6

OW_.go o

M[%] Korlkt[timp i tury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz speiniania
wlasciwos$ci mma.

W metodzie ,,na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podiuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub taSmy bitumiczne (zgodnie
z WT-2 czg$¢ 2: 2016.) spelniajace wymagania podane w tablicy 9, 101 11, do uszczelniania potaczef poprzecznych na
kategori¢ ruchu KR 1-2 mozna stosowa¢ pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne, natomiast do uszczelniania
potaczen poprzecznych na kategori¢ ruchu KR3+KR7 nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica9.Wymagania wobec tasm bitumicznych

Mltod[bldlw
'Wi$[iwose man Dodltkowy opil Wltulkow blrd[Till | Wyml[gTill
Trmp (rlturlmiek[i[TilPiK | PNEN1427 >90°C
PNEN13880-
P Ttr(1j 0 tozkilm 2 20do501/10mm
Odprez[Til] PNEN13880- .
Tprezy [ {0odboj 0%¢) 3 10d030%
Tt odli k[ tl$my o dlugos(i 20
i1 10 HAm o DINS52123 w timp[r(tur[110°C bld[Tillpo BlTlpeklielil]
24godlilTym kol dy[jolowl[Tiu
Mozliwos i wydtuz[1i[] o >10%
or[Lipr(y (LTpLb$( trémy [NV671920 wtlmplr[tur(1210°C 5
<IN/mm
Mozliwo$ (i wydtuz[Ti[]
or[Uprly[TTplosli tlsmy [NV671920 wtlmp [x[tur[1:10°C Nlzy pod[¢ wylik
po poltlilITiu tlrmilllym
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Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wisliwose MTtodIbldwITT] Wym[g[Til]
O[T org[Tollpty[TTT] PNEN1425 pLItd]
Odporlos¢ [Tptyw[Til] PNEN13880-5 NilIptywl]
LW itos¢ wody PNEN1428 <50%m/m

WiisliwosHod [y k[ TTgoiultIbililow 11 goll pilITTTIPNEN13074-1lubPNEN13074-2

Trmp [t tur[Imigk (1T PiK

PNEN1427 >70°C

Tablica 11.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiisliwosé Mltod[bld[WwI[IT] WymlglTil]
OThow [ Dprly timpr(tur (DI LoSLH PNEN13880-6 homog[Til 1Ty
Trmp [t tur[miek [ Ti0PiK PNEN1427 >80°C
PIITtr[TjTtozki[mw25°C,5[]150g PNEN13880-2 30do60 0,Imm
Odporlos¢ [TTptyw[Til] PNEN13880-5 <5,0mm
Odprez[ Till[prezy [t (odboj 0s¢) PNEN13880-3 10-50%

Wydhuz(Til1(3 LLiqgiJ(?(r)(:léuprw [TTplos[i)poSh,- PNEN13880-13 >5mm

<0,75N/mm”
2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych o tresci
wedlug wzoru zamieszczonego w zalaczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.9. Skladowanie materialow

29.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.9.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw wykonania robét
zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytwérni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednocze$nie réznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

O stalowe walce wibracyjne - §rednie i ci¢zkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania waléw woda, O
walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach, O inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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44. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu rob6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 —cze$¢ 1. Podczas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka
musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i
wbudowywania w obniZonej temperaturze, to jest z uzyciem asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw. Kazdy
kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez kierownika
wytworni (lub osobg¢ upowazniong) w tzw. ,kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o godzinie zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania ogélne, Wykonawca zobowiazany jest na 40 dni przed wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjng na mieszanke
mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialéw o cechach i wymaganiach okreslonych w
STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne. Projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
-doborze sktadnikéw mieszanki,
-doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
-okres$leniu wlasciwoséci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszych
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 12. Tablica
12.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiar oczek sit # mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
w mm, KR3+KR7 KR1+KR2
zawarto$¢ asfaltu
AC16 W AC16 W
Wymiar sita #, [mm] od od do do
31,5 - - - -
22,4 100 100 100 100
16 90 100 90 100
11,2 70 90 65 80
8 55 80 - -
2 25 50 25 55
0,125 4 12 5 15
0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bumin 4,6 Bumin 4,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. JeSli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bminnalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wg réwnania:
0=2,65/pa

Bminjest to taka ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie
projektowanych wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy13a, 13b, 13c.

Tablica 13a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR5+KR7

L Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki| Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania ACLOW
Zawartosc' wolnych| C.1.3, ubljar’ne, 2 PN-EN 12697-8, p.4 X)min 4,0 Vmax
przestrzeni x 75 uderzen

PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje C.1.20. watowanie metoda B w powietrzu,
trwate** (grubo$¢ ptyty P. ' P, ’ PN-EN 13108-20, yo/TSAIR 0.10 PRDAR
AC 16: 60 mm) 98— Koo D.1.6, 60°C. 10000~

cykli

Pn-EN 12697-12,

h ie w 40°
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 IZ) gzeilcnyon\fzylgz flw 0°C ITSR.
, 80

wody* x 35 uderzefi zamrazania, badanie

w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku
nr 2 WT-2: 2014 r.

Tablica 13b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3+KR4

W i . Metod . i Wymiar mieszanki
i arunki zaggszczania wg etoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania AC 16 W KR3-KR4
Zawartosc' wolnych| C.1.3, ubljar}le, 2 PN-EN 12697-8, p.4 7Vomin 4,0 Vmax
przestrzeni x 75 uderzen ’

PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje C.1.20. walowanic metoda B w powietrzu,
trwale** (grubos¢ plyty | o' ’ PN-EN 13108-20, }’XTSAIR 0.15 PRDAIR
AC 16: 60 mm) 98— 1100 D.1.6, 60°C. 10000 "

cykli
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Pn-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem ITSRso
zamrazania, badanie
w 25°C

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2
wody* x 35 uderzen

*) procedura badania zgodnie z zalgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zalaczniku
nr 2 WT-2: 2014 1.

Tablica 13c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR1+-KR?2

L Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania ACI6W
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubljar,ne, 2 PN-EN 12697-8, p.4 X)min 3,0 Vmax
przestrzeni x 50 uderzen !

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 VFBin 60

PN-EN 12697-8, p. 5,

wypetnione lepiszczem uderzen VEFBmax 80

Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.12, l,lbljame’ 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5, VMAnin 14
mineralnej uderzef

Pn-EN 12697-12,
przechowywanie = w
40°C z jednym cyklem | ITSRg
zamrazania, badanie
w 25°C

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2
wody* x 35 uderzen

*) procedura badania zgodnie z zalgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

o 50/70 135°C+5°C
O 35/50 135°C+5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci:
- dla asfaltu 50/70 180°C
- dla asfaltu 35/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14.

Tablica 14.Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
50/70 od 140 do 180
35/50 od 150 do 190
54. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
InZzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum 0 OC.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowe;j
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé

wymagania pkt. 6 niniejszych STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na maly zakres robét Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania odcinka prébnego.
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5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala prgdkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. W
przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzef ograniczajacych (np. krawgznikéw, §ciekdw, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, — krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Wilasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar  mieszanki| Wskaznik zageszczenia Zawartosc. wolnyc,jh
. [%] przestrzeni w  warstwie
przeznaczenie [% (vIV)]
AC 16 W KR3 - KR7 >98 3,0-8,0
AC 16 W KR1 — KR2 >98 2,0-7,0
5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlaczapodluznegoniemoznalokalizowa¢ws$ladachkét,atakzewobszarzepoziomegooznakowaniajezdni,

— 7zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé
wzgledemsiebiewkolejnychwarstwachtechnologicznychoconajmniej30cmwkierunkupoprzecznymdoosijez dni,

— zlaczamuszabydécatkowiciezwiazaneapowierzchnieprzylegajacychwarstwpowinnybyéwjednympoziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.
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Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubos$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasSmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past
w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Dobér metody rozkladania materialéw do wykonania ztaczy oraz sposéb wykonania zigczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢§¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— niemniej niz 15mm w warstwie wiazace;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci3-4kg/m?*(warstwa o grubo$ci 3-4mm przy gestosci okoto 1,0g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.1.1 Uwagi ogolne Badania dziela

si¢ na:
-badania wykonawcy (lub producenta ) (w ramach wtasnego nadzoru)
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) Badania kontrolne dziela si¢ na: O kontrolne
dodatkowe 0 badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed

przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
-przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania
Ogdlne,
-wykona¢ wlasne badania (lub producenta) wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy
wigzacej, okreSlone przez Inzyniera,
-wykonaé¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie roboét

Badania wykonawcy (lub producenta) (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonane;j
warstwy spelnia wymagania STWiORB.
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Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej: 0O
badanie zawartosci asfaltu,

-badanie uziarnienia mieszanki,
-badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

-wykaz ilo$ci materialéw,

-pomiar grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

-pomiar zaggszczenia warstwy i zawarto§¢ wolnych przestrzeni,

-pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

-ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

-sczepnos¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tablica 16.

Tablica 16Rodzaj i zakres badan kontrolnych

1p Rodzaj badan v;’mt“v’va N CTyp ml\fzzank; "
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 Gestos¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 Wskaznik zageszczenia + +
22 Spadki poprzeczne + +
23 Roéwnosé + +
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 Sczepno$¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.

Tablica 17.Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp.

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW (dotyczy Producenta)

1.

Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2.

Wtasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

106



Wtasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i

3 penetracji)

Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
A T S . 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,

9. , -
wolna przestrzen w warstwie

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. [ Sczepno$¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwodciag podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyltki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (prébki) pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od warto$ci projektowanej.
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Dopuszczalna odchytka zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla warto$ci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar0,15% dla KR3-7 i 0,20% dla KR1-2 - zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego nadmiar0,20%dla KR1-7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig ziaren mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkoSci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4 %dlaKR3-715 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7 i 7% dla KR1-2

D -7 % dla KR3-7 18 % dla KR1-2
Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci Srednie;j:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dla KR1-7

#0,125mm - <2 % dlaKRI1-7

#2 mm - <3 % dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7

D -<5%dla KR1-7

6.3.8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze przekraczac¢
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a, 8b, 8c.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czgstotliwos$cig podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedyniewprzypadkupojedynczychwynikéwpomiaréwgrubosciwbudowanejwarstwy,dopuszczasieréznicewstosunk
udogrubosciprzyjetejwprojekciekonstrukcjinawierzchniniewigcejnizo 1 0%wprzypadkuwarstwywiazace;.
Maksymalnewarto$ciréznicygrubos$ci§redniejigrubo$cidlapojedynczychpomiaréwprzedstawiatablica 18.

Tablical8.Maksymalnewartos$ciréznicygrubosci

Prkilt: wirltwIS[A[r 101+ wigzal[ 1+ ..
podbudow 1 Tf[1tow [ r[1Tm Wirwlwiaza[ T
DIl wirto$[i $rfd[i[j grubosli wbudow[11j| ... . . .
witltwy (1120 od (i kl budowy NilJdopulTITT]He [TTiz[Tillgrubo$li
DIl] wlttos[i pojldy[1Ty[h
wylikow pomiltéw grubosli 0+ 10%, [(10H0wigl T [z 1,0 [m 0+ 10%
wbudow [ 1]

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnos$¢)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Wymagania dla sczepnos$ci migdzy
warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 19.

Tablica 19.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly

3 R6éwnos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Lata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach

tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwosdciag podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taS§mg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podluznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnos$ci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy
[mm]. W miejscach niedost¢gpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownoS$ci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla tablica
20.

Tablica 20.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto$ci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 6
jezdnie facznic
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Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,

. ) . 9
ezdnie tgcznic
G.Z J 9
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12

pojazdow

6.4.4. RoOwnosé poprzeczna

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Warto$ci podane
w tablicy 21.

Tablica 21.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania, jezdnie tacznic
GP Y13 J 9
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, 9
postojowe, jezdnie tgcznic
G Z
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
’ postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tabela 14 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokoS$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektows.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +lcm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwo$cig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktdw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwos$cia podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoécia podana w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidlowos$ci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowiazek usung¢ wady na wiasny koszt.
Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ goérnej
powierzchni warstwy jest okre§lona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie
iloéci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB , jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych nalezy postepowaé wedlug zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych
- Cze¢$¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2 Dokumenty do odbioru roboét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.06

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy
wykonywaniu rob6t drogowych dla zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Miynek”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robdt obejmuje:

O wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118 grubosci 4 cm O Lokalizacja zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.3.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbg¢dne dane istotne z punktu widzenia: 0O
organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkOéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

113



Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zzrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang receptg.

2.2, Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN_EE;B- 1; kltlgori[ Iz Ge85/20
) Gasiis
> Tol(x[TTjuAFHTE G odlhyl (DI Dwigk [Tz wldlug G
kategorii: 203
G2017,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kltlgorilI[i[]
WyZsza niz: b
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Jub wedlug PNEN Flos lub Shs

933-4 ; kltlgoril [ wyz[11]iz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 ; C dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
6 | PN-EN 1097-2 , badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
7 | 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza
niz: PSVa

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta

9 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: | deKlarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 , w 1 % NaCl

101 (doty Ty wittiwy §GROT); kiEori OO Owy2 TG 10
1 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBix
PN-EN 1367-3 ; wym/[g[ 1T k[t[goril]
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17441+A1

13 , p-14.2; kit gori[I[i0wyz[111[1z: miec 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego|
14 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1+A1 , p. wymagana odpornos¢
19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1+A1 , p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
16 PN-EN 1744-1+A1 p. 19.3; k(tlgori[1[Q[wyz[ 111 iz:

Vis

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniag wazona wynikajaca z wagowego udzialu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVu4 1 wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1b.

Tabela 1b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 , wymagana kategoria: Gr85 1ub GASS
’ Tol(x[TTjuAFHTE G odlhyl [T O Dwigk [Tz wldlug
kategorii: GtcNR
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 , kategoria nie
WyZsza niz: O
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kit goril][i[lwyz[IT]
4 .
niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug
PNEN 933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec;Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+A1
8 mchO,l

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tabeli 1c.

Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 |

| Uziarnienie wedlulgi PN-EI.\I.933-1 , Wymagana Gr85 lub GA8S

ategoria:
) Tol(x[T1juldlrilTi05 odlhyl LI Iwigk (111

niz wedlug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 |, O
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytow Weq1ug PN-EN -933-9 ; kltlgoril] MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobgegg we'(-ilug PN-EN E..Deklarowana
933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-I.EN 1097-6 , rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug E}ID-SN 1097-6 , rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01

1744-1+A1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: 1MLPCT,
2.3. Wypekiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zatacznik A
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczul

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vawas
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Are8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1+A1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,|

. Kabeklarowana
wymagana kategorla:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNbDekiarowana
kategoria:

24. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 (KR1+KR4)zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych
rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy Scieralnej

Wiasciwosé lg/;?it;riz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornosé na

starzenie w
163°C
Pozostata penetracja EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy ?
(warto$¢ bez)\lvngana) % <05
Temperatura zaptonu ENISO 2592 | °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemnag

2.5.  Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okres$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
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podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowa¢ pasty asfaltowe lub taSmy bitumiczne

(zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spetniajace wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, do uszczelniania potaczen
poprzecznych na kategori¢ ruchu KR 1-2 mozna stosowaé pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne, natomiast
do uszczelniania potaczen poprzecznych na kategori¢ ruchu KR3+KR7 nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Mitod(]
'W1$Hwos¢ bldiwlll] Dodltkowy opil W(tulkow bld[Til] | Wym[g[Til]
Trmp (rtur[migk[i[TiPiK | PNEN1427 >90°C
PNEN13880-

PITtr[Tj0fozkilm 2 20do501/10mm

Odprez[ 11l 1[prezy[tl] PNEN13880-

(0dboj[0$¢) 3 10d030%

Tt odli k[ tl$my o dlugos(i 20
i1 THi0HAm o DINS52123 w timp 1 [tur[T10°C bld[Tilpo 24 BlTlpeklielil]
godlilTym kol dyjolow[liu
Mozliwo$ (1 wydtuz[Ti[] o >10%
orTpr [y ([Tp bs0 trEmy [NV671920 wtimplr[tur(1:10°C 5
<IN/mm

Mozliwos (i wydtuz[Til]

or[prly[TTplosli tlsmy [NV671920 wtlmp [x[tur[1:10°C Nlzy pod[¢ wylik

po poltit[TTiu tlrmilTTym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wisliwosé Mltod [ bldIWw[IT] WymlgTil]
O[T org[TollptyTTT] PNEN1425 pLItd
Odporlos¢ [TTiptyw[Til] PNEN13880-5 Nilliptyw(]
[lwttos¢ wody PNEN1428 <50%m/m

WiisliwosHod [y k[ TTgoiultIbililow 11 goll pilITTTIPNEN13074-1lubPNEN13074-2

Trmp (rturCmigk [T PIK

PNEN1427 >70°C

Tabela 6.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiisliwosé Mltod[bld[WwI[IT] Wyml(glTil]
OThow [ Dprly timpr(tur (DI oSl PNEN13880-6 homog[TilTTy
Trmp [t tur[miek [ Ti0PiK PNEN1427 >80°C
PITTtr[TjTtozki[mw25°C,5[]150g PNEN13880-2 30do60 0,Imm
OdporlLos¢ [Tptyw[1il] PNEN13880-5 <5,0mm
Odprez[Tillprezy [t {odboj 0s¢) PNEN13880-3 10-50%
o , 4 Zsmm
Wydtuz 11 [Hagh L(lla(r)(;léuprw [(TTplos[i)poSh,- PNEN13880-13 50,75N/mm2
2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych o tresci
wedlug wzoru zamieszczonego w zalaczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetiacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw wykonania robét
zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytwérni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednocze$nie réznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
-stalowe walce wibracyjne - §rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania waléw woda
-walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

-inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

44. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robé6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
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Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okre§lonych w WT-2 2014 —cze¢$¢ 1. Podczas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka
musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw. Kazdy
kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez kierownika
wytworni (lub osobg¢ upowazniong) w tzw. ,.kwit przewozowy” zawierajagcy m.in. informacj¢ o godzinie zaladunku
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania ogdélne, Wykonawca zobowiazany jest na 40 dni przed wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjnag na mieszanke

mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialéw o cechach i wymaganiach okres§lonych w
STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
-doborze sktadnikéw mieszanki,
-doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
-okres$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszych
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej podano w tabeli 7. Tabela
7.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2.

Wihasciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buinss

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej
gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do
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wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ Bminnalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:
0=2,65/pa

Bumin jest to taka ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie
projektowanych wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-KR2

Warunki zageszczania
) wg PN-EN ) ) )
Wiasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania ACI11S
Zawartos¢ Wolpych C.1.2,ub1]an1<?, 2x50 PN-EN 12697-8 [35]. Vmin1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax3,0
Woln.e przestr.zenie C.l.2,ubijanif,:, 2x50 PN-EN 12697-8 [35]. VFBmin7s
wypelnione lepiszczem uderzen D.5 VFB ax03
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.l.Z,iZE?;;z, 2x30 PN-EN 12697-8 [35], VMA yin14
mineralnej p.5
Odpornosé na dziatanic | C.1.1,ubijanie, 2x35 | TTVEN 12697-12 [37], przechowywanie w
2 , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR9o
wody uderzen . o
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1

a) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70  135°Cx5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci:
- dla asfaltu 50/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli nr 9.

Tabela 9.Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
50/70 od 140 do 180
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢ednym na odparowanie wody.
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W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki warstwy $cieralnej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proéba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowej
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zagegszczania.

Odchyiki zawartosdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania pkt. 6 niniejszych STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
-stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
-okre$lenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
-okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na maty zakres rob6t Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkosciag i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. W
przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekéw, itp.),
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilo$ci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, — krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Wilasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢é wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wlasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . mieszanki, , . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia . .
. [%] przestrzent w  warstwie
przeznaczenie [% (vv)]
AC 11S KR1 - KR2 >98 1,0-4,5
5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogélne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot ,a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej
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Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubos$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasSmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past
w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Dobér metody rozktadania materialéw do wykonania ztaczy oraz sposdb wykonania zlaczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢§¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3-4kg/m? (warstwa o grubosci 3-4mm przy gestosci okoto1,0g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.1.1 Uwagi ogélne Badania dzielg

si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru)
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) Badania kontrolne dzielg si¢ na: O kontrolne
dodatkowe 0O badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed

przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
-przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcéw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania
ogdlne,
-wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej, okreslone
przez Inzyniera,
-wykonaé¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie roboét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako§¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badah nalezy przekazywac Inzynierowi.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej: O
badanie zawartosci asfaltu,

6.2.2.

-badanie uziarnienia mieszanki,
-badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

pomiar temperatury powietrza,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

6.2.3.

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilo$ci materialéw,
-pomiar grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy: [

-pomiar zageszczenia warstwy i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, 0 pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,
-ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

-sczepnos$¢ warstw asfaltowych

Tabela 11Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

1p Rodzaj badan v;’mt“v;a N CTyp ml\f;zank; "
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 Gesto$¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 Wskaznik zageszczenia + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
23 Réwnos¢ + +
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 Sczepno$¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3.

Tabela 12Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wla501w9sc1 asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)
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4. Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
A T S . 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,

9. , -
wolna przestrzen w warstwie

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. [ Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkoSci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (prébki) pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od warto$ci projektowanej.
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Dopuszczalna odchytka zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla warto$ci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar0,15% dla KR3-7 i 0,20% dla KR1-2 - zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego nadmiar0,20%dla KR1-7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cia ziaren mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielko$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5 % dla KR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4 %dlaKR3-715 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7 i 7% dla KR1-2

D -7 % dla KR3-7 i 8 % dla KR1-2
Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $rednie;:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dla KR1-7

#0,125mm - <2 % dlaKRI1-7

#2 mm - <3 % dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7

D - <5 % dla KR1-7

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze przekraczaé
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 8.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$laé z czgstotliwo$cig podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji na wierzchni nie wigcej niz o 5 % w przypadku warstwy
$cieralnej. Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
13.

Tabelal3.Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Plkilt: wirltwI$[A[r[1[1+ wigzal[ T+ ,
podbudow [ Tf[1tow [ r[1Tm Wirltwl S
DIl wirtos[i $rfd[i[j grubosli wbudow[T1j| ... . . .
witltwy (1120 od(i k[ budowy NilJdopulTITT]He [TTiz[Tillgrubo$li
DIl] wlttos[i pojldy[1Ty[h
wylikow pomiltéw grubosli 0+ 10%, [(10H0wigl T [iz 1,0 [m 0+5%
wbudow [ 1]

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepno$¢)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Wymagania dla sczepno$ci migdzy
warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw podaje tablica 14.

Tablica 14.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly

3 Réwnos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Lata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Z}acza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach

tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwosdciag podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§mg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Ro6wnose¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwno$ci podluznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy
[mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla tabela:
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Tabela 15.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto$ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i wylaczania,
jezdnie facznic

GP
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, doda.tkow?,, wlqc;ama i wylaczania, postojowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic
G Z
Utwardzone pobocza 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9

pojazdow

6.4.4. RoOwnos$é poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej nizco 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Tabela 16.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 4
wylaczania, jezdnie tacznic
GP
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic 6
G, Z
Utwardzone pobocza 9
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
’ postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tabelg 14 nalezy sprawdzaé rzgedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektows.

Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +lcm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwos$cig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
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Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cia podana w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania ztacza podluznego i poprzecznego.
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z1acza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoécia podana w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidlowos$ci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowiazek usung¢ wady na wiasny koszt.
Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szeroko$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okre§lona z wytaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie
iloéci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okres§lonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB , jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych nalezy postgpowaé wedlug zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych
- Czes¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.26a

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejagca w ramach zadania
,-Remont drogi gminnej nr 116305E w m. Wykno — Mtynek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia nowe;j
konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstweg $cieralna i wiazaca z istniejaca nawierzchnig asfaltowa na dowolnej
podbudowie.

Potaczenie polega na sfrezowaniu starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej emulsja
asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nast¢pnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa $cieralng/wiazaca.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, odbitego
od spoiny na krawedzi potaczenia (poszerzenia i odtworzenia nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.2.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.2.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.2.4. Warstwa wiagzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.2.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.2.6. Potaczenie nowe;j i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwalo$ci zmeczeniowej) obu czg¢sci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.2.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDKiA — , Warszawa 2014
rok.

1.2.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.2.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowlidkning z
wiokien syntetycznych.

1.2.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub STWiORB.
2.2.2. Materialy do wykonania robét
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsj¢ asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnig.
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Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z ktérych zbudowana bgdzie nowa
nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé geokompozyt,
stanowiacy potaczenie siatki z witdékien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowldkning wytworzona z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciagtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania
nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosié:

—  dladrég o kategorii ruchu KR1 do KR4 >70 kN/m,

—  dladrég o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdluz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej/wiazace;j.

Dtugo$¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢
geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzace;.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowa emulsj¢ modyfikowana polimerem,
spelniajaca wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda C60 BP3ZM lub C60 C60 BP5 ZM
. badania wg | Jednostka BP4 ZM
techniczne
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN - 3lub4 | 50do 100 lub 5 120 do 180
13075-1 [6] 70 do 130

Zawarto$é PN-EN %(m/m) 5 58 do 62¥ 5 58 do 62¥
lepiszcza 1428 [2]

Czas wyptywu PN-EN
dla@2 mmw 12846 [4]

40°C S 1 TBRY 1 TBRY
Pozostatos¢ na PN-EN %0 (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm 1429 [3]

Trwato$¢ po 7 PN-EN

dniach | 142981 gm) 1 TBR 1 TBR
magazynowania

Sedymentacja PN-EN 9o(m/m) 1 TBR 1 TBR

12847 [5]

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane
do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

—  mlot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢cznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ci¢cia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca si¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilo$ci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilo$ci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji
projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie transportu i
sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢
przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopuscié¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny
by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbidrke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej, 4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ rob6t, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

—  ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do glgbokosci przewidzianej
dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzgtu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiérce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidlowego
wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m. Przyktad rozbiérki istniejacej
nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej
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Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe wiazaca.
Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych specyfikacji technicznych, okre§lonych
w dokumentacji projektowe;.
5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsja asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokosc¢
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowiazuja nastgpujace zalecenia:

—  uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony
na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

—  ilo$¢ lepiszeza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu
oraz lepiszcza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) mozZe orientacyjnie wynosi¢
1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podloza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wiasciwa ilo§¢ powinien podaé dostawca
lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig¢, gdy: podtoze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czgsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tat¢ geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu
z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku faczenia paséw geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolna warstwe
zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym
(ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecig¢ i zalozy¢ w kierunku ukladania warstwy nawierzchni
asfaltowej,

—  przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwaltownego hamowania i skrgcania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw). Przyktad potaczenia nowej i starej
nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
-niezb¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Wartos$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowe;j

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wigzacej

5 | Skropienie emulsja asfaltowa podtoza pod Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt

6 | UtozZenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 | Ulozenie nowej warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robédt towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w odpowiednich STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,

—  uloZenie geokompozytu.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— skropienie podtoza emulsja asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWE]J KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogoélne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowac t¢ samg no$no$¢ (trwatos¢ zmeczeniowa)
obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej opéznia¢ wystapienie na
powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, ktére moze pojawié si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposdb polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czgsci konstrukceji

istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchni¢ z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci
wyzej polozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej warstwy
$cieralnej. Geokompozyt w potaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii
(rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymatosci na
rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bedacych potaczeniem siatki i widkniny. W
nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowldkning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtoknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymalo$¢ warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej
temperaturze, co moze spowodowac odksztatcenia trwale nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedob6r
lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowldkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno§¢ warstwy posredniej. Nastapi
infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezj¢ pomigedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato§¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwdéch kolejnych
polaczeniach warstw (mig¢dzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 1

PRZYKLEAD POLACZENIA NOWE] I STARE]J NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposéb rozebrania nawierzchni istniejacej

Cze$é nawierzchni rozebrana
‘-— Linia styku starej i nowej nawierzchni

Warstwa Scieralna (asfaltowa)
Warstwa wiqzqca (asfaltowa)

_—————

'-.— hy -——-}-n—hg -+h2-|-01 hy

19 0" 20 1, 151,15 ——"—ekal.5H]

la ° e a’s ® a Podbudowa zasadnicza
' Dp Op k2l 5hy

' D" neaq o Podbudowa pomocnicza
| Q b Cl o O O

if X T Podloze gruntowe

|

Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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